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1. A/D 转换器编程指南 

（以 AD574A 为例） 

A/D 转换器参数符号及名称 

参数名称 参数符号 测试范围  

基准电压 Vref -10V - +10V  

输入阻抗 RIN   

电源电流 ICC、IEE 、ILOGIC 0 - 1A  

输入电流 IIH、IIL 0 – 100uA  

高阻电流 IOZH 、IOZL 0 – 100uA  

输出电平 VOH、VOL 0 - 40V  

零点误差 EZ 12A/D、D/A  

增益误差 EG 12A/D、D/A  

线性误差 DNL、INL 12A/D、D/A  

1.1. 基准电压 Vref 编程指南 

参数定义： 

器件上电正常工作后，基准端输出的电压，此电压可供给芯片做内部基准使用。 

测试原理： 

Vcc

Vee

Vlogic

Vref

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

AN2(PVM)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 PVM 在 Vref 端测试基准输出电压。 
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手册示例： 

 

PGS 编程示例： 

 

C 语言编程示例： 

 //以下为给器件各电源管脚加上相应电压的示例程序 

 Vcc.SetClamp(100, 100); 

 Vcc.Set(FV, 15, FPVI10_20V, FPVI10_100MA, RELAY_ON); 

 Vee.SetClamp(40, 40); 

 Vee.Set(FV, -15, FPVI10_20V, FPVI10_100MA, RELAY_ON); 

 Vdd.SetClamp(50, 50); 

 Vdd.Set(FV, 5, FPVI10_10V, FPVI10_100MA, RELAY_ON); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.2. 输入阻抗 RIN 编程指南 

参数定义： 

器件模拟输入管脚输入端的等效阻抗。 

测试原理： 
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Vcc

Vee

Vlogic

Analog In

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

AN1(QVI)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 在模拟输入端施加规定电压 V1，测量电流 I1； 

4、 在模拟输入端施加规定电压 V2（不同于 V1），测量电流 I2； 

5、 根据公式计算 RIN  =  |（V1 - V2）/（I1 - I2） | 

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 

 

C 语言编程示例： 

//以下为 QVI 恒压测流的示例程序 

 qvi4.SetClamp(20, 20);   

 qvi4.Set(FV, 5, FOVI_5V, FOVI_10MA, RELAY_ON); 

    delay_ms(2); 
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 qvi4.MeasureVI(100, 100); 

 val1[0]=qvi4.GetMeasResult(0, MIRET); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.3. 电源电流 ICC、IEE 、ILOGIC 编程指南 

参数定义： 

器件上电正常工作后消耗的电源电流。 

测试原理： 

Vcc

Vee

Vlogic

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路。  

2、 PVI 提供规定的电压，同时测量工作电流。  

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 
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C 语言编程示例： 

  //以下为 PVI 恒压测流示例程序 

FPVI10 Vcc(0, "Vcc"); 

… 

  Vcc.SetClamp(100, 100); 

  Vcc.Set(FV, 15, FPVI10_20V, FPVI10_100MA, RELAY_ON); 

  delay_ms(20); 

  Vcc.MeasureVI(100, 100); 

  val1[0]=Vcc.GetMeasResult(0, MIRET); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.4. 输入电流 IIH、IIL编程指南 

参数定义： 

数字输入管脚输入为高（低）电平时灌入（流出）的电流。 

测试原理： 

Vcc

Vee

Vlogic

CS

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

(DCM)

CE (DCM)

...

...

 

原理说明： 
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1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 设置矢量表使用的电平套及被测输入管脚； 

4、 设置矢量表起始行结束行，测试 IIH时保证器件除被测管脚外的同组输入管脚为低电平，

测试 IIL时保证器件除被测管脚外的同组输入管脚为高电平； 

5、 DCM 恒压同时测试各数字输入管脚的电流。 

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 

 

C 语言编程示例： 

 //以下为 DCM 设置矢量表示例程序 

vec.UseVoltageSet(0); 

 delay_ms(2); 

 vec.ClosePinRelay(inpin,SIZEOF_ARRAY(inpin)); 

 delay_ms(5); 

 vec.Run(6,6); 

vec.FVMI(inpin[i], QVI_VRNG_5V, 0.5, QVI_IRNG_10UA, 10e-6, -10e-6, val1, 5, 10); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.5. 高阻电流 IOZH 、IOZL编程指南 

参数定义： 

当一个高（低）电平施加在一个处于高阻态的数字输出管脚上，管脚产生的漏电流。 

测试原理： 
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Vcc

Vee

Vlogic

DB0

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

(DCM)

DB11 (DCM)

...

...

VREFVREF1(AWG)

CS

CE

...

(DCM)

(DCM)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 AWG 提供规定的基准电压； 

4、 设置矢量表使用的电平套、被测输出管脚、起始行和结束行； 

5、 DCM 恒压同时测试各数字输出管脚的电流。 

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 

 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.6. 输出电平 VOH、VOL编程指南 

参数定义： 

保证逻辑门的输出为高（低）电平时的输出电平的最小（大）值。 

测试原理： 
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Vcc

Vee

Vlogic

DB0

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

(DCM)

DB11 (DCM)

...

...

VREFVREF1(AWG)

CS

CE...

(DCM)

(DCM)

Analog INAN1(AWG)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 AWG 提供规定的基准电压； 

4、 AWG 提供能使数字输出为期望状态的输入电压； 

5、 设置矢量表使用的电平套及被测输出管脚； 

6、 设置矢量表起始行结束行，测试 VOH时保证器件被测管脚输出为高电平，测试 VOL时保

证器件被测管脚输出为低电平； 

7、 DCM 恒流同时测试各数字输出管脚的电压。 

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 

 

C 语言编程示例： 

//以下为设置 AWG 输出相应电压给器件 REF 端和模拟输入端的示例程序 

awg0.SetREF(10,AWG_REF1); 

 awg0.REFConnect(AWG_REF1); 
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 awg0.Setup(AWG_VRNG_10V,AWG_Filter); 

 awg0.Connect(); 

 awg0.SetOutput(0,AWG_VRNG_10V); 

 delay_ms(5); 

awg0.SetOutput(10.1); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

1.7. 误差参数 EZ、EG、DNL、INL 编程指南 

参数定义： 

零点误差又称输入失调，是实际模数转换曲线中数字 0 的代码中点与理想模数转换曲线

中数字 0 的代码中点的最大误差，记作 EZ。即当首个数字代码输出时的输入电压减去 1/2LSB

再减去理想的 0 刻度值。 

 

增益误差是指转换特性曲线的实际斜率与理想斜率之间的偏差，记作 EG。即当补偿失

调偏置之后，输出为全 1 时对应的实际输入电压与理想输入电压之差。 
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差分非线性误差是实际转换特性曲线的码宽与理想码宽之间的最大偏差，记作 DNL。 

 

积分非线性误差是指实际转换曲线与理想特性曲线之间的偏差，记作 INL。实际测量是

测试第 j 码的代码中心值，将其与理想第 j 码的中心值比较。分别测出所有码值的误差，取

其绝对值的最大值即为积分非线性误差。积分非线性误差是一种累积误差，是差分非线性误

差积累的结果。 
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测试原理： 
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Vcc

Vee

Vlogic

DB0

PS0(PVI)

PS1(PVI)

PS2(PVI)

(DCM)

DB11 (DCM)

...

...

VREFVREF1(AWG)

CS

CE...

(DCM)

(DCM)

Analog INAN1(AWG)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 AWG 提供规定的基准电压； 

4、 设置矢量表使用的电平套； 

5、 设置矢量表起始行结束行，运行向量，循环启动 AD 转换，并保证 AWG 模拟输入与向

量表的同步； 

6、 DCM 监测数字输出管脚的电平，记录每次转换得到的输出数据； 

7、 按照公式对输出数据进行计算。 

手册示例： 

 

PGS 编程示例： 
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本系统 A/D 静态误差参数测试采用全码扫描方式，数据处理方法采用码密度直方图法。 

码密度直方图测试是基于数理统计论，ADC 对周期模拟输入信号进行随机采样，不同

数字码输出的出现次数为码密度。以 ADC 的输出数字码及其出现次数为坐标画图，所得图

像称为直方图。在直方图中，每个数字码称为码箱（Code Bin），每个数字码出现的次数称

为码箱宽度。根据码密度数据，可以估算出 ADC 的静态特性参数。 

具体测试实现请参考系统的示例程序和相关测试理论资料。 

2. D /A 转换器编程指南 

（以 AD7537J 为例） 

D / A 转换器参数符号及名称 

参数名称 参数符号 测试范围  

输入阻抗 RREF   

输入阻抗 RREFMatch   

电源电流 IDD 0 - 1A  

输入电流 IIH、IIL 0 – 100uA  

高阻电流 IOZH 、IOZL 0 – 100uA  

输出电平 VOH、VOL 0 - 40V  

零点误差 EZ 12AD、DA  

增益误差 EG 12AD、DA  

线性误差 DNL、INL 12AD、DA  

2.1. 输入阻抗 RIN 编程指南 

参数定义： 

器件电压基准输入端的等效阻抗。 

测试原理： 
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Vdd PS1(PVI)

VREF1 AN1(QVI)

VREF2 AN2(QVI)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 在基准输入端施加规定电压 V1，测量电流 I1； 

4、 在基准输入端施加规定电压 V2（不同于 V1），测量电流 I2； 

5、 根据公式计算 RREF  =  |（V1 - V2）/（I1 - I2） | 

6、 按照以上步骤依次测量所有基准端的输入阻抗。 

手册示例： 

 

C 语言编程示例： 

//以下为 QVI 恒压测流的示例程序 

  qvi4.Set(FV, 2.5, FOVI_10V, FOVI_1MA, RELAY_ON); 

  delay_ms(3*Delay_Time); 

  qvi4.MeasureVI(100, 100); 

  val1[0]=qvi4.GetMeasResult(0, MIRET); 

  delay_ms(Delay_Time); 

  qvi4.Set(FV, 7.5, FOVI_10V, FOVI_1MA, RELAY_ON); 

  delay_ms(3*Delay_Time); 

  qvi4.MeasureVI(100, 100); 

  val2[0]=qvi4.GetMeasResult(0, MIRET); 
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  delay_ms(Delay_Time); 

  val1[0]=5/fabs(val2[0]-val1[0]); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

2.2. 输入阻抗匹配 RINMatch 编程指南 

参数定义： 

器件电压基准输入端的等效阻抗。 

测试原理： 

Vdd PS1(PVI)

VREF1 AN1(QVI)

VREF2 AN2(QVI)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 在基准输入端施加规定电压 V1，测量电流 I1； 

4、 在基准输入端施加规定电压 V2（不同于 V1），测量电流 I2； 

5、 根据公式计算 RREF1  =  |（V1 - V2）/（I1 - I2）|； 

6、 按照以上步骤再测试 RREF2； 

7、 按照公式计算 RINMatch = （RREF1 - RREF2）/ RREF2 × 100% 

手册示例： 

 

C 语言编程示例： 

 //以下为取测试结果数据计算 RINMatch 的示例 
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 val3[0]=Rref.GetTestResult(0,0); 

 val4[0]=Rref.GetTestResult(0,1); 

 val3[0]=(val3[0]-val4[0])/val4[0]*100; 

  MachRref.SetTestResult(0,0,val3[0]); 

编程说明： 

在 PGS 编程界面上按照手册要求填入合格判据，具体测试代码需使用 C 语言进行编制。 

2.3. 电源电流 IDD 编程指南 

参数定义： 

器件上电正常工作后消耗的电源电流。 

测试原理： 

Vdd

DB0

PS1(PVI)

(DCM)

DB7(DCM)

...

VREF1 VREF1(AWG)

...

VREF2 VREF2(AWG)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 设置 DA 输入为手册规定状态； 

3、 PVI 提供规定的电压，同时测量工作电流。  

手册示例： 

 

2.4. 输入电流 IIH、IIL编程指南 

参数定义： 

数字输入管脚输入为高（低）电平时灌入（流出）的电流。 
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测试原理： 

Vdd

DB0

PS1(PVI)

(DCM)

DB7(DCM)

...

VREF1 VREF1(AWG)

...

VREF2 VREF2(AWG)

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 

3、 设置矢量表使用的电平套及被测输入管脚； 

4、 设置矢量表起始行结束行，测试 IIH时保证器件除被测管脚外的同组输入管脚为低电平，

测试 IIL时保证器件除被测管脚外的同组输入管脚为高电平； 

5、 DCM 恒压的同时测试各数字输入管脚的电流。 

手册示例： 

 

2.5. 误差参数 EZ、EG、DNL、INL 编程指南 

参数定义： 

零点误差定义为模拟输出电压起始值与理想起始值之偏差，记作 EZ。当向被测器件输

入数字量 00..00 或零电平数字信号时，理想输出电压应为零，但实际输出电压偏离 0V，测

得实际输出与理想输出之间的差即为 EZ。 
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增益误差（Gain Error）定义为转换特性曲线的实际斜率与理想斜率之间的偏差，记作

EG。测试时，在规定的电源电压和参考电压下，在数字输入端施加规定的逻辑电平（全 0

码）。将失调调整为零。然后在数字输入端施加规定的逻辑电平（全 1 码）在模拟输出端测

得电压 V’FSR。则增益误差为： 

EG  = （ V’FSR - VFSR ）/ VFSR × 100% (%FSR) 

EG  = （ V’FSR - VFSR ）/ VLSB × 100% (%LSB) 

式中 VFSR 为理想输出满量程电压；VLSB为单位码变化所对应的模拟量的变化。 
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差分非线性误差（DNL，Differential Nonlinearity）指在器件工作时，理想条件下两相邻

输入数字量所对应的模拟量差值应相等，但实际上由于元器件参数不理想，使其相邻差值不

同。差分非线性误差是一种测量小信号非线性误差的方法，为相邻两输入数码对应的模拟输

出电压之差的实际值与理想 1VLSB间的最大偏差，测量方法是先计算两个相邻数码对应的模

拟输出电压差，并与理想 VLSB相比较，取其偏差的绝对值最大值|ΔVj | max，由下式计算求

出 DNL： 

DNL = |ΔVj | max / LSB 
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积分非线性误差（INL）与 DNL 对应，是实际输出的模拟电压与理想值的最大误差，

是大信号输出非线性误差的测量方法，对任意给定输入和所有差分非线性，是一种累积误差。 
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测试原理： 

Vdd

DB0

PS1(PVI)

(DCM)

DB7(DCM)

...

...

VREF1 VREF1(AWG)

CS

IOUTA

WR(DCM)

(DCM)

...

RFBA

A_IN-

A_OUT

 

原理说明： 

1、 按上图连接测试线路； 

2、 PVI 提供规定的电压； 



  A/D、D/A 转换器类 测试 PGS 编程指南 

22 

3、 AWG 提供规定的基准电压； 

4、 设置矢量表使用的电平套； 

5、 设置矢量表起始行结束行，运行向量，循环启动 D/A 转换，每转换一点用 AWG 和 PVM

测试输出电压并记录测试数据； 

6、 按照公式对输出数据进行计算。 

 

手册示例： 

 

C 语言编程示例： 

//以下为数据处理函数的调用示例 

 float Ezval, Egval, DNLval, INLval; 

 DataProcess(output_v, 12, 10, 0, filename, Ezval, Egval, DNLval, INLval); 

 


