
脉宽调制器到底有多少参数需要测试？ 

 一个脉宽调制器到底有多少参数需要测试？ 

这个问题会被经常问到，而答案往往是：全部手册上面的参数都需要测试。 

而实际这是不可能做到的，因为至少有两点我们需要明确： 

1、 器件厂家的资料，一般是给使用者看的，这份 datasheet 的目的是告诉工程师如何

使用这个器件，而不是如何测试这个器件； 

2、 这份器件的使用说明书上所罗列的参数，有很多本身就是无法测试的，器件厂家

以“设计保证”的方式告诉你这个指标； 

 器件手册基本都是这样的，只是脉宽调制器参数众多，并且每种器件根据使用方式不

同参数都有差异，从测试的角度看，想尽量覆盖手册上的参数难度更大。 

 器件手册是给使用者写的，所以并不会一一罗列参数的测试方法，测试工程师面对每

一个测试对象，不可能像使用者一样把器件的各个功能都完全掌握，有时测试参数是摸着

石头过河的。 

 测试脉宽调制器时，按照模块划分，再排除一些成品测试本身就无法实现的参数，使

用化繁为简的方法，逐步实现测试，不失为一种好的策略。我们来看看下面这个器件——

UC1846： 

 

 



 脉宽调制器的器件手册一般都是按照模块划分参数的，并都以内部基准为参数的第一

部分，此时你只是在测试一个三端基准： 

 

 

 请先将 Temperature Stability、Total Output Variation、Output Noise Voltage、Long Term 

Stability 参数划掉，与温度相关的参数如果需要在高低温条件下测试，相当于测试 Output 

Voltage。噪声是无法实现测试的，不仅仅是因为这个参数只有 uV 级别，更因为测试这个

参数需要器件电源和周边环境的噪声极低，那样测试出来的才是器件的噪声。1000 小时的

长期稳定性也是单次测试不可能实现的。勾掉这几个参数后（这几个参数手册也标记为设

计保证参数），基准部分参数减半：输出、电压调整率、电流调整率、短路电流，既可以理

解为基准，也可以理解为稳压器，测试起来难度很低。 

 

 频率部分同理删除温度稳定性参数，这里比较关键的是 Sync 的 Input 参数，这是器件

同步端使用时需要输入的高低电平，手册的意思是如果使用者需要在同步端施加一个方波

信号，请确保高电平大于 3.9V 低电平小于 2.5V。这也就是为什么 Sync 输出参数典型值高

电平为 4.35V 低电平为 2.3V。此类输入条件参数一般不是测试参数，如果必须检测这个参

数，需要给出 3.9V 以下的高电平和 2.5V 以上的低电平进行验证——必须把这个逻辑关系

想清楚。 



 在 STS8205 测试系统中，频率可以直接使用时间测量单元测试，Sync 的高低电平因为

是振荡的，因此可以使用软件示波器的方式直接将该波形扫描下来，这里需要注意器件振

荡频率和软件示波器的采样速度，一般将器件频率调整到比较低的频率，更有利于采样。 

 

 上图为某器件 CT 端振荡端波形，使用 FOVI 软件示波器读取。 

 



 误差放大器部分参数可以不测试的为单位增益带宽，这个参数本身就是器件手册注释

的（1）设计保证，成品不需要测试。其他参数则是常规的运算放大器直流参数，使用

STS8205 的脉宽调制器类别板就可以直接测试，因为这个类别板上配置了一个单独的运放

环路，专门用于测试脉宽调制器运放部分的参数。 

 

 这一部分参数是整个器件里面最不好理解的，首先删除 delay to output 这个设计保证

参数，然后 Input Common Mode Range 是这部分电路的输入共模电压范围，这属于器件工

作条件的参数，目的是告诉使用者使用时这部分的共模电压不能超出范围，因此这不是一

个可以测试的参数。（这里可以以反向思维理解一下这个参数：如果施加了大于 Vin-3 的共

模电压，器件没有损坏，那么这个参数测试的最大值就可以大于 Vin-3，超过了器件要求的

最大值，所以器件不合格？这显然不合理。） 

 这部分的其他参数需要基于整个器件的理解，包括阅读器件手册中文字部分，读懂器

件工作原理后才能够一一实现测试，在这里就不详细讲解了。 

 

 器件关断部分的电路很简单，两个删除的参数和上一部分同理，其他参数需要参考手

册图 9 的逻辑设计测试方法。 

下面重点参数来了： 



 

 脉宽调制器的输出应该是最难测试的参数，这里绝大多数是输出高电平的测试。在这

之前，先把两个时间参数删除，因为他们是设计保证。（其实上升时间和下降时间很好测

试，有一些手册这两个参数并不是设计保证参数，有一些手册这两个参数是典型值，使用

STS8205 的时间测试单元可以很简单的测试到它们）40V 下的漏电流测试很简单，是器件输

出关闭状态下施加 40V 电压测试漏电，而 C-E Voltage 这个参数和漏电参数性质基本一致，

个人认为可以不必测试，下面说说最难实现的 Voh，这个参数的难点在于： 

1. 器件输出常态为振荡，器件高电平状态无法长时间保持； 

2. 器件高电平状态需要带负载测试，并且负载电流较大，达到了 100mA（有些脉宽

调制器达到了 200mA）； 

 这两条足够给 Voh 的测试带来很大的困难，因为我们不是器件的设计者，无法 100%

确定应该使用怎样的方法使器件输出保持高的状态。在最初测试脉宽调制器时，我们总是

想办法让器件高电平保持住，但成功率很难达到 100%。也就是说不能使用这种方法确保测

试全部器件的 Voh，总有一些器件“不听话”，这个问题困扰了我们很久。 

 直到 STS8205 的 VI 源具有了更快的测试采样速率，更强大的软件示波器功能，才使得

这个问题得以解决。在解决脉宽调制器的 Voh 测试问题时，我们还获得了一项测试专利。 



 

 所以我们决定在下一期仔细说说我们是如何一步步实现 Voh 的测试的，这期篇幅有

限，就用上图做个预告吧。 

 

 脉宽调制器的整体部分是最好测试的，电源电流和器件开启/关闭工作的电压这些参数

都非常简单。 

 综上所述，开发比较复杂的专用模拟器件，最重要的是多阅读器件手册，建议从官方

网站尽量多的查看相关材料（官网资料更丰富，有时会有中文内容），看一看能否尽量提升

了测试覆盖率，是否测试了那些最关键的参数。当然也要了解自己手里的工具，测试设备

是否具备测试这些参数的能力，调试时则要化繁为简，将复杂的参数转化为一个个简单的

参数，逐渐摸清楚器件的工作原理。 

 最后附上 UC1846 的测试结果，我们脉宽调制器的参数测的确实很全面！ 



 


